Agri-PV: Synergien zwischen erneuerbarer

Energie und Landwirtschaft

Was ist Agri-PV?

Agri-PV (Agri-Photovoltaik) ist eine Technologie, bei der So-
larmodule auf landwirtschaftlichen Flachen installiert wer-
den, um sowohl erneuerbaren Strom zu erzeugen als auch
Landwirtschaft zu betreiben. Die technischen und konzepti-
onellen Auspragungen der Agri-PV sind bereits heute vielfal-
tig und werden durch Innovationen stetig weiter ausdiffe-
renziert und optimiert. Im Gegensatz zu herkdmmlichen kon-
ventionellen PV-Freiflachenanlagen umfasst Agri-PV sowohl
den Anbau von Feldfriichten als auch die Tierhaltung auf der-
selben Flache.

Abbildung 1: Hoch aufgestanderte Anlage mit durchgangigen
Modulreihen-Versuchsstation Obst- und Weinbau Haidegg[5]

Synergien von Agri-PV

Potenzial von Agri-PV

Agri-PV hat Potenzial zur Steigerung der Landnutzungsrate,
basierend auf einem hohen theoretischen Flachenpoten-
zial. In Europa sind insbesondere Frankreich, Italien und
die Niederlande fiihrend in der Nutzung von Agri-PV.
Frankreich hat friihzeitig und in groBem Umfang Projekte
mit einer Kapazitat bis zu 5 MWp gefordert. Die verander-
ten klimatischen Bedingungen werden voraussichtlich
auch in Osterreich die Nachfrage nach Agri-PV antreiben.
Mit steigenden Temperaturen bendtigen einige Pflanzen
vermehrt Schutz vor Hitze, wodurch die Beschattung von
PV-Modulen, wie bei Agri PV, an Bedeutung gewinnt. Au-
Rerhalb Europas fiihren Markte wie Japan, China und ei-
nige US-Bundesstaaten bei der Entwicklung von Agri-PV.[1]

Die Mehrfachnutzung von ein und denselben Flachen tragt
zur Loésung der wahrgenommenen Nutzungskonkurrenz
von Energie- und Landwirtschaft sowie Biodiversitat, Frei-
raum und Bauland entscheidend bei. Dabei bietet die Agri-
PV Landwirtinnen und Landwirten sowie der Region viel-
schichtige Vorteile zur Starkung lokaler Wertschépfung.[3]

e Schutz der Kulturen vor Extremwetterereignissen
wie Hagel, Starkregen und Hitzewellen

e Schutz mancher Kulturen von verstarkter direkter
Sonneneinstrahlung

e Geringeres Spatfrostrisiko

e Geringerer Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
durch kirzere Blattnasszeiten

e Diversifizierung der Einnahmequellen fir Landwir-
tinnen und Landwirte

o Effizientere Stromerzeugung durch den kihlenden
Effekt der Evapotranspiration

Mehrnutzen fiir die Landwirtschaft

Je nach spezifischem Aufstellungskonzept kann auf 85 bzw. 90 % [1] der Flache weiterhin die Produktion von Nahrungs- oder
Futtermitteln stattfinden. Damit dienen diese gleichzeitig der landwirtschaftlichen Produktion durch verringerte Verdunstung,
Erosionsschutz, Schutz vor Extremwetter und der Anpassung an den Klimawandel. Forscherinnen der Universitat Hohenheim
haben 58 Studien ausgewertet [4], um die Reaktion verschiedener Pflanzenarten auf reduzierte Einstrahlung in Agri-PV-
Systemen zu untersuchen. Futterpflanzen, Blattgemiise und Wurzel-/Knollenfriichte zeigen bei geringerer Beschattung gerin-
gere Ertragsverluste, wahrend Beerenstrducher, Obst/Wein und Fruchtgemuse sogar von moderater Beschattung profitieren
konnen. Basierend auf diesen Ergebnissen eignen sich Beerenstraucher, Obst und Blattgemise besser fiir den Anbau in Agri-
PV-Systemen im Vergleich zu Mais oder Kérnerleguminosen. Sie fanden heraus, dass starkere Beschattung bei gewissen Pflan-
zen zu Ertragsverlusten flihrt, wobei Kérnerleguminosen wie Sojabohnen und Mais am starksten betroffen sind.
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Abbildung 2: Klassifizierung von Agri-PV-Systemen. Quelle: ©Fraunhofer ISE [2]

*Keine Agri-PV-Anwendung im engeren Sinne

Beispiele von Technologieeinsatz in
der Agri-PV

Fir die Ausrichtung der PV-Module gibt es verschiedene Vari-
anten, die nach der Art der Aufstanderung in bodennahe, hoch-
aufgestanderte und bodenferne Systeme unterschieden wer-
den. Bei Letzteren kann die Hohe bzw. Anzahl der angebrach-
ten PV-Module bedarfsgerecht angepasst werden, so dass eine
Bewirtschaftung der Flache unter den Modulen mit betriebs-
Ublicher Technik moglich ist. Eine grobe Einteilung erfolgt in:[2]
Bifaziale Module: Erhalten Licht von beiden Seiten und bieten
erhohte Sicherheit bei Glasbruch. Sie sind kostengtlinstiger in
der Installation, haben jedoch begrenzte Lichtmanagement-
Optionen.

Hoch aufgestianderte Anlagen: Solarmodule werden 3-5 Me-
ter [3] oder héher liber dem Feld installiert und bieten Schutz
vor Umwelteinflissen. Teiltransparente bifaziale Paneelen er-
moglichen Synergieeffekte in bestimmten Anbaukulturen.
Fundament und Unterkonstruktion: Die Anpassung von Fun-
dament und Unterkonstruktion an landwirtschaftliche Bediirf-
nisse beeinflusst die Leistung der Anlagen. Bauhdhen variie-
ren je nach Anwendungsbereich.

Licht- und Wassermanagement sind entscheidend fiir den
Schutz der Kulturen. PV-Module kdnnen Regenwasser abfiih-
ren oder nachfiihren, wobei Bewasserungssysteme die Was-
serverfugbarkeit sicherstellen.
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Herausforderungen

e Finanzierung: Im Vergleich zu herkémmlichen PV-
Freiflachenanlagen sind die Investitionskosten fiir die Op-
timierung des Anlagendesigns flir Agri-PV-Anlagen ten-
denziell héher und sind stark vom Standort und dem Sys-
tem abhangig. Durch Forderungen ist Agri-PV jedoch im
Vergleich zu reinen Freiflachenanlagen oft wirtschaftlich
attraktiver.

¢ Definition und Normierung

¢ Neubewertung in der Raum- und Regionalplanung:
Eine zukunftsfahige Raumplanung adressiert potenzielle
Flachenkonflikte moglichst frih. In diesem Zusammen-
hang missen die Erzeugung und der Verbrauch sowie
vorhandene und zukiinftige Infrastruktur in regionalen
Planungsraumen zusammengedacht werden, um die effi-
ziente Integration erneuerbarer Energien zu ermogli-
chen.

e \Weitere Forschung ist erforderlich, um das Synergie-
potential das in der kombinierten Nutzung von PV und
Landwirtschaft liegt, zu optimieren.
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